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(54) Tide: ROAD WORKING MACHINE 
(54) Bezeichnung: MASCHINE ZUM BEARBEITEN VON FAHRBAHNEN 
(57) Abstract 



In a machine used to refur- 
bish roads, having a driver's cab 
for one operator, an automotive run- 
ning gear with two axles (4) and a 
working roller (8) that is mounted to 
pivot relative to the machine frame 
and that is enclosed in a hood (7) 
which defines a working chamber, 
and having a drive motor (9) with 
the necessary output to drive the 
working roller (8) and to power the 
vehicle's travel, the invention pro- 
vides that a drive unit containing the 
working motor (9) is mounted in a 
pivoting frame (13) and forms a unit 
(2) that can be pivoted relative to the 
machine frame ( 1 ). that the working 
roller (8) is also mounted in the piv- 
otable unit (2) and, together with the 
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£?w^r!? rc w^ t0 (7) ' which a fixcd hunting to the machine frame (1), and that the working roller (8) is 

iffijlSSPun? £ ( > ' V,rtUally CntirC maChinC WCight ^ —ntrated between the running gear axles S^d^sfS^ 



(57) Zusammenfassung 



Bei emer Maschinc zur Emeuerung von Fahrbahnen mit cincm Fahrstand fur cine Bedienungsperson. mit einem selbstfahrenden 
Fahrwerk mit zwei Fahrwerksachsen (4) und mit einer relativ zu dem Maschincnrahmen (I) schwenkbar gelagerten Arbeitswalze (&) 
der von einer cine Arbcitskammcr dennierenden Haubc (7) umgeben ist, und mit cincm Antriebsmotor (9) fur die far den Antrieb der 
Arbeitswalzc (8) und den Fahrbetricb benotigtc Antriebsleistung, ist vorgesehen, da6 eine den Arbeitsmotor (9) enthaltende Antriebseinheit 
in emem Schwenkrahmen (13) gelagert ist und eine relativ zu dem Maschinenrahmen (1) schwenkbare Baueinheit (2) bildet daB die 
Arbeitswalzc (8) ebenfalls in der schwenkbaren Baueinheit (2) gelagert ist, und gemeinsam mit der Baueinheit (2) relativ zu der an dem 
Maschinenrahmen (1) ortsfest montierten Haubc (7) verschwenkbar ist, und daB die Arbeitswalzc (8) von dem Gewicht der Baueinheit 
(2) unmmelbar belastet ist, wobei nahezu das gesamte Maschinengewicht zwischen den Fahrwerksachsen (4) konzentriert und auf die 
schwenkbare Baueinheit (2) ubertragen ist. 
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Maschine zum B earbeiten von Fahrbahnen 

Die Erf indung betrif ft eine selbstf ahrende Arbeitsmaschine 
zum Bearbeiten von Fahrbahnen, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Derartige Baumaschinen werden fur die Materialaufberei- 
tung, namlich z.B. das Stabilisieren ungenugend tragfahi- 
ger Boden, das Pulverisieren von harten Asphaltdecken bis 
hin zum Recyclen von gebundenen oder ungebundenen Fahr- 
bahnoberf lachen benotigt. 

Die bekannten Baumaschinen weisen meistens eine in einer 
Arbeit skammer umlaufenden Arbeitswalze, die zur Anpassung 
an die zu bearbeitende Oberflache in der Regel hohen- und 
neigungsverstellbar angeordnet ist . 

In dieser Arbeitskammer finden, angepaSt an die jeweilige 
Anwendung, die notwendigen Prozesse statt--, wie z.B. Ablo- 
sen und Zerkleinern des abgefrasten Fahrbahnmaterials, 
Zugabe von Bindemitteln, Vermischen und Verteilen von 
zugesetzten Materialien usw. 
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* 

Man unterteilt den erf indungsgemaSen ArbeitsprozeS auch in 
einen Gegenlauf -ArbeitsprozeS bzw. einen Gleichlauf -Ar- 
beitsprozeS, je nachdem ob die Walzen-Umf angskraf t bei 
gleicher Drehrichtung der Vortriebskraf t der Maschine ent- 
gegenwirkt bzw, sie unterstutzt. Wegen ihres relativ brei- 
ten Anwendungsspektrums , speziell bei Arbeiten, bei denen 
Bindemittel wie zum Beispiel Kalk oder Zetnent zum Teil in 
loser Form mit der zu behandelnden Oberf lachenschicht 
vermischt werden, sind derartige Maschinen haufig arbeits- 
sicherheitsbedingt mit einem geschlossenen Fahrstand aus- 
gerustet . 

Die eingangs beschriebenen Arbeitsmaschinen zur Erneuerung 
von Fahrbahnen weisen eine Arbeitswalze auf , die entweder 
einseitig oder beidseitig angetrieben wird, wobei anwen- 
dungsbedingt bei vorwahlbarer Walzendrehzahl sehr hohe 
Antriebsleistungen erforderlich sind. Da der ArbeitsprozeS 
haufig in unmittelbarer Nahe von seitlichen Hindernissen, 
zum Beispiel Boschungen, Bordsteinen, Baume, HauswSnden 
usw., ausgefuhrt wird, ergeben sich haufig Schwierigkeiten 
beziiglich Einhaltung eines moglichst geringen Abstandes 
zwischen der auSeren Schnittkante des Rotors und der 
MaschinenauSenkante im Arbeitsbereich. 

Die Arbeitskammer, die sich zwischen Arbeitswalze und 
Haube erstreckt, ist von besonderer Bedeutung fur das 
Arbeitsergebnis . Vorteilhaf t fur das Arbeitsergebnis ware 
zum Beispiel die VergroSerung der Arbeitskammer mit groSe- 
rer Arbeitstief e . Die Position der Walzenachse relativ zur 
Fahrwerksachse ist bei den bekannten Maschinen recht un- 
terschiedlich. In umf angreichen Untersuchungen wurde fest- 
gestellt, daS die Position der Walzenachse relativ zur 
Fahrwerksachse von besonderer Bedeutung ist fur das Lose- 
verhalten. Die in der Regel mit zwei Fahrwerksachsen aus- 
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geriisteten Arbeit smaschinen benotigen fur das Loseverhal- 
ten der Arbeitswalze erhebliche Andruckkraf te , die in 
ihrer maximalen Hohe durch das Maschinengewicht bestimrnt 
werden. Eine vorteilhafte Anordnung der Arbeitswalze liegt 
dann vor, wenn moglichst das ganze Maschinengewicht im 
Gegenlauf -und im Gleichlauf -ArbeitsprozeS fur unter Urn- 
standen notwendige Andruckkraf te der Arbeitswalze benutzt 
werden kann. Die Haube wird fest am Maschinenrahmen ange- 
ordnet. Die feste Anordnung ist ublicherweise vorteilhaft 
wegen des geringen konstruktiven Aufwandes (Wegfall von 
Fuhrungselementen) . Fur das Arbeitsergebnis ist die Korn- 
grofce bzw. die KorngroEenverteilung des abgelosten bzw. 
zum Teil auch auf genommenen Materials von groSer Bedeu- 
tung. Zur Beeinf lussung der KorngroSenverteilung ist die 
geometrische Gestaltung der Arbeitskammer maEgebend, die 
durch definierte geometrische Verhaltnisse zwischen Ar- 
beitswalze und Haube beeinf luSt wird. Insbesondere eine 
gegen mechanische Beanspruchung widerstandsf ahige Haube 
bietet vorteilhafte Arbeitsergebnisse . 

Der bei den inf ragestehenden Maschinen aus Arbeitssicher- 
heitsgrunden zwingend notwendige Fahrstand ist insofern 
problematisch, als er die Maschinenhohe erhoht, was insbe- 
sondere beim Transport der Maschine sehr nachteilig ist. 
Aus diesem Grunde hat man den Fahrstand bei den bekannten 
Ausfuhrungsf ormen am Ende oder am Anfang einer Maschine 
angeordnet, weil hier noch genugend Platz gefunden wird. 
Das hat andererseits jedoch den Nachteil, dafi nur eine 
Arbeitsrichtung wirklich gut beobachtet werden kann. 

Der ArbeitsprozeiS erfordert je nach Beschaf f enheit der zu 
bearbeitenden Oberflache eine Anpassung der Walzenachse 
hinsichtlich der Arbeitstief e 7 d.h. des relativen senk- 
rechten Abstandes der Walzenachse von der zu bearbeitenden 
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« 

Oberflache und der absoluten Querneigung der Walzenachse. 
Die fur den Materialablosevorgang am Walzenumf ang angeord- 
neten Werkzeuge werden zum Teil mit Schneidwerkzeugen 
ausgerustet, die von StraSenf rasmaschinen bekannt sind. 

Die heute bekannten Verfahren und Vorrichtungen fur den 
beschriebenen Arbeit sprozefc weisen je nach Ausf uhrungsf orm 
einen oder mehrere der folgenden Nachteile auf : 

Die realisierten Losungen fur den Arbeitswalzenantrieb 
zeichnen sich aufgrund ihrer hydraulischen, hydraulisch- 
mechanischen oder indirekt mechanischen Konzepte durch 
einen ungunstigen Wirkungsgrad mit entsprechenden Energie- 
verlusten aus. Einen direkten mechanischen Antrieb, hat 
man bei den inf ragestehenden Maschinen bisher nicht ver- 
wirklicht . 

Die fur das Arbeitsergebnis vorteilhafte Arbeitsraumver- 
groSerung mit steigender Arbeitstief e ist zwar bei einigen 
Ausf uhrungsf ormen von Arbeitsgeraten verwirklicht , aller- 
dings auf Kosten der vorteilhaf ten Walzenachsen-Anordnung 
relativ zu den Fahrwerksachsen. Dies gilt auch fur Aus- 
f uhrungsf ormen, bei denen sich zwar die Walzenachse zwi- 
schen den Fahrwerksachsen befindet, aber die Gewichtsver- 
teilung (Nachlauf- bzw. Vorlauf achse) so ungunstig ist, 
daS der oben beschriebene Vorteil der Nutzung des Maschi- 
nengewichtes fur die Andruckkraf te des Rotors nicht fur 
den Gegenlauf- und den Gleichlauf -ArbeitsprozeS benutzt 
werden kann. Umgekehrt gibt es Ausf uhrungsf ormen von Ar- 
beit smaschinen, die eine vorteilhafte Walzenachsenanord- 
nung zur Fahrwerksachsenanordnung auf weisen, dann jedoch 
nicht uber den Vorteil der Arbeitsraumvergrofierung mit 
steigender Arbeitstief e verfugen. 
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Derzeitige Ausfuhrungen von Arbeitsmaschinen haben entwe- 
der feste oder bewegliche Anordnungen der Haube am Trag- 
rahmen der Maschine. Die oben beschriebenen Vorteile einer 
festen Anordnung sind bei bekannten Arbeitsmaschinen nur 
in den Fallen der nicht einstellbaren Arbeitskammer reali- 
siert. Nur bei fester Anordnung des Walzengehauses sind 
auch sogenannte Brecherleisten realisiert, da die Mate- 
rialzerkleinerung in der Regel Krafte hervorruft, die 
vorteilhaf terweise in den Maschinenrahmen eingeleitet 
werden. Einstellbare Brecherleisten, d.h. Einrichtungen, 
bei denen der Abstand zwischen der Brecherleiste und der 
Arbeitswalze wahrend des Arbeitseinsatzes verandert werden 
kann, sind bisher noch nicht realisiert worden. 

Die Positionierung des Fahrstandes ist bei bekannten Ar- 
beitsgeraten nicht befriedigend gelost . Entweder fehlt die 
Ubersicht uber die Gesamtmaschine bei nicht mittiger An- 
ordnung, oder bei mittiger Anordnung des Fahrerstandes ist 
die Transporthohe vor allem bei einer Ausf uhrungsf orm mit 
Fahrerkabine so grofi, daS Bauteil-Demontagen fur den 
Transport von einer Baustelle zur anderen notwendig sind. 

Die Anzeige der Arbeitstiefe erfolgt bei den bisher be- 
kannten Maschinen mit Hilfe der relativen Lage zwischen 
Rotorachse und Fahrwerksachse . Das bedeutet, daS die bei 
dieser Art von Arbeitsmaschinen hauf ig verwendeten groSvo- 
lumigen Reifen wegen ihrer Federwirkung unabwendbar zu 
einem Mefi-und Anzeigef ehler fur die Arbeitstiefe fiihren. 
Die Verwendung von Regeleinrichtungen fur die Einstellung 
und Einhaltung einer vorgewahlten Arbeitstiefe ist bisher 
noch nicht realisiert worden. 

Wegen des zum Teil hohen Ablosewiderstandes des zu bear- 
beitenden Materials wird zum Beispiel bei dem Bruch eines 
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Schneidwerkzeuges der Halter bzw. andere an der Arbeits- 
walze fest angeordnete Bauteile beschadigt, was dann wegen 
der notwendigen Reparaturen zu erheblichen Betriebssto- 
rungen und Arbeitsunterbrechungen f uhrt . Die Verwendung 
eines Wechselhalter systems, wie es bei StraSenf rasmaschi- 
nen bekannt ist, hat bisher noch keine Anwendung bei den 
inf rages tehenden Arbeit smaschinen gefunden. 

Dieser bekannte Stand der Technik geht beispielsweise aus 
den US- Patent schrif ten 5,259,692, 5,190,398 und 5,354,147 
hervor - 

Ausgehend von einem gattungsbildenden Stand der Technik 
nach US-Patentschrift 5,259,692 liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Maschine zur Emeuerung von Fahr- 
bahnen der eingangs genannten Art zu schaffen, die eine 
optimale Ausnutzung des Maschinengewichts sowohl im 
Gleichlaufbetrieb wie auch im Gegenlaufbetrieb ermoglicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die Merkmale des An- 
spruchs 1 • 

Die Erfindung sieht in vorteilhaf ter Weise vor, dafc eine 
den Arbeitsmotor enthaltende Antriebseinheit in einem 
Schwenkrahmen gelagert ist und eine relativ zu dem Maschi- 
nenrahmen schwenkbare Baueinheit bildet, da& die Arbeits- 
walze ebenfalls in der schwenkbaren Baueinheit gelagert 
ist, und gemeinsam mit der Baueinheit relativ zu der an 
dem Maschinenrahmen ortsfest montierten Haube verschwenk- 
bar ist, und da£ die Arbeitswalze von dem Gewicht der 
Baueinheit unmittelbar belastet ist, wobei nahezu das 
gesamte Maschinengewicht zwischen den Fahrwerkachsen kon- 
zentriert und auf die schwenkbare Baueinheit ubertragen 
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Die Anordnung der Antriebseinheit auf der verschwenkbaren 
Baueinheit erhoht die unmittelbare Gewichtsbelastung der 
Arbeitswalze sowie die Massentragheit der Baueinheit. Das 
im ubrigen relativ gleichmafiig zwischen den Fahrwerks- 
achsen verteilte Gewicht konzentriert sich damit auf die 
mittig zwischen den Fahrwerksachsen angeordnete schwenk- 
bare Baueinheit, so daS sich ein tief liegender , fur den 
Gegenlauf - oder Gleichlauf -ArbeitsprozeS gleichermaSen 
vorteilhaf ter Schwerpunkt ergibt. 

Die Einstellbarkeit der Arbeitswalze in Verbindung mit der 
schwenkbaren Baueinheit ermoglicht es die Grofie des Ar- 
beitsraums, z.B. mit steigender Arbeitstief e, zu vergro- 
fiern. Je nach eingestellter Arbeitstiefe stehen namlich 
unterschiedliche Materialmengen zur Durchmischung im Ar- 
beitsraum an. Je grSSer die vorgewahlte Arbeitstiefe, urn 
so hoher die zu verarbeitende Materialmenge . Deshalb ist 
der als Mischraum genutzte Arbeitsraum variabel, urn einer- 
seits den erf orderlichen Durchsatz zu erreichen und urn 
andererseits die erf orderliche hohe Mischqualitat bei 
hoher Leistungsf ahigkeit zu erreichen. 

Die in dem Schwenkrahmen gelagerte Antriebseinheit weist 
einen Verbrennungsmotor zum Erzeugen der Antriebsleistung 
fur die Arbeitswalze und die Fahrwerke auf. Der Verbren- 
nungsmotor erzeugt die insgesamt fur den Betrieb der 
Maschine notwendige Antriebsleistung, insbesondere die 
Antriebsleistung fur die Arbeitswalze aber auch die An- 
triebsleistung fur die Fahrwerke. Hierzu kann die An- 
triebseinheit mehrere Hydropumpen antreiben, mit deren 
Hydraulikdruck Hydromotoren in den Radern der Fahrwerke 
separat angetrieben werden konnen. 
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Vorzugsweise ist vorgesehen, daS die vertikale Reaktions- 
kraft der Schnittkraf te an der Arbeitswalze im Gleichlauf- 
ArbeitsprozeS mit einem Hebelarm auf die schwenkbare Bau- 
einheit einwirkt, der gleichgroS Oder kleiner ist als der 
Hebelarm mit dem die Gewichtskraf t auf die schwenkbare 
Baueinheit einwirkt, wodurch die Arbeitswalze mit einem 
hochstmoglichen Anpre&druck betrieben werden kann. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daS die vertikale Ebene 
der resultierenden Gewichtskraf t im wesentlichen mit der 
vertikalen Ebene der resultierenden Reaktionskraf t auf den 
Schnittkraf ten der im Gleichlauf -Arbeit sprozefi im Eingrif f 
befindlichen Schneidwerkzeuge der Arbeitswalze uberein- 
stimmt . 

Dabei verlauft die Walzenachse in einer vertikalen Ebene, 
die mit einem horizontalen Abstand von der gemeinsamen 
vertikalen Ebene der resultierenden Gewichtskraf t und der 
resultierenden Schnittkraf te verlauft. 

Durch die Integration von Lagerung und Getriebe in die 
Arbeitswalze hinein wird erf indungsgemaS die eingangs 
beschriebene Nullseite realisiert. Auf diese Weise ist es 
moglich, daS die Arbeitswalze auf der einen Seite der 
Maschine bundig bis zur Fahrspur reicht, so daS entlang 
einer vorgegebenen Linie gearbeitet werden kann. Der Ma- 
schinenuberstand ist auf dieser Seite so gering, dafi auch 
nahe entlang von Mauern gearbeitet werden kann. 

Die verlustarme Ubertragung der Antriebsenergie des Ver- 
brennungsmotors wird dabei erf indungsgemaS durch die Mini- 
mierung der Anzahl der Antriebskomponenten sowie durch die 
an die raumlichen Restriktionen der Baueinheit angepaSte 
Anordnung der Komponenten mit direktem KraftfluS erreicht. 
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Erf indungsgemaS wird die Einstellbarkeit der Arbeitswal- 
zendrehzahl beispielsweise durch feste Ubersetzungsstuf en 
eines mechanischen Getriebes, durch verschiedene einstell- 
bare Ubersetzungsstuf en eines Riementriebes bzw. durch 
Kombination derselben erzielt. 

Die Arbe i t sr aumver gr 66e rung mit steigender Arbeitstiefe 
wird entsprechend der vorliegenden Erfindung durch Inte- 
gration der Baueinheit in den Maschinenrahmen mit der 
maschinenrahmenfesten Haube erzielt. Erf indungsgemaS wird 
dadurch auch die Positionierung der Walzenachse derart 
zwischen den Fahrwerksachsen moglich, daE eine optimale 
Ausnutzung des Maschinenrahmengewichts und des Gewichts 
der Baueinheit fur die erf orderlichen AndruckkrSf te mog- 
lich wird. Die feste Verbindung der Haube zum Maschinen- 
rahmen ermoglicht die Einleitung von Reaktionskraf ten aus 
dem ZerkleinerungsprozeE direkt in den Maschinenrahmen, 
zum Beispiel durch eine feste Anordnung von urn eine zu der 
Walzenachse parallele Schwenkachse verschwenkbare Brecher- 
leiste an der Haube. Eine besonders vorteilhafte Ausfuh- 
rungsform ist die Realisierung bzw. Funktionsintegration 
der Brecherleiste mit den bei derartigen Hauben ublich- 
erweise vorhandenen Materialsteuerungsklappen der Haube. 

Fur die Erzielung optimaler Arbeitsergebnisse ist die 
Positionierung des Fahrstandes von wesentlicher Bedeutung. 
Erf indungsgemaS wird der Fahrstand direkt fiber der die 
Arbeit swalze enthaltende Baueinheit, also weitgehend in 
der Maschinenmitte, angeordnet . Dadurch ist die Maschinen- 
ubersicht des Fahrzeugfuhrers fur den Gegenlauf- und den 
Gleichlauf -ArbeitsprozeS gegeben. Durch das erf indungsge- 
maSe Prinzip der Integration der die Arbeitswalze enthal- 
tenden Baueinheit in den Maschinenrahmen kann der notwen- 
dige Bauraum (Maschinenhohe) so gering gehalten werden, 
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daS trotz des mittig angeordneten Fahrstandes eine mini- 
male Transporthdhe ohne Bauteil-Demontagen ermoglicht 
wird. Fur den Fall, daS das Arbeitsgerat mit einer ge- 
schlossenen Fahrerkabine ausgerustet ist, wird dies erf in - 
dungsgemaS dadurch erreicht, dafi zu Transport zwecken der 
obere Teil der geschlossenen Fahrerkabine schwenkbar ange- 
ordnet ist. Weiterhin beinhaltet eine derartige erfin- 
dungsgemafie Anordnung des Fahrstandes die Moglichkeit der 
quer zuiti Maschinenrahmen verschieblichen Anordnung, urn die 
Ubersichtlichkeit zum Beispiel zur sogenannten Nullseite 
weiter zu verbessern. 

Bei der die Arbeitswalze enthaltenden Baueinheit sind die 
fur den ArbeitsprozeS notwendigen Querneigungsverstel- 
lungen der Arbeitswalze mit den Bauelementen fur die 
Hohenverstellung des Maschinenrahmens beispielsweise 
mittels Saulenfuhrungen oder Parallelogrammf uhrungen mog- 
lich. 

Die Anzeige der Arbeitstiefe wird fur beide Maschinen- 
seiten erf indungsgemafi durch die Messung der Arbeitstiefe 
relativ zwischen Maschinenrahmen und zu bearbeitender 
Oberflache durchgef uhrt . Dies kann durch beruhrungslose 
MeSsysteme erfolgen, wie zum Beispiel durch einen seitlich 
neben der Walzenachse angeordneten Ultraschall- Sensor oder 
durch mehrere seitlich am Maschinenrahmen angeordnete 
Ultraschall -Sensoren als Abstandsensoren. Anstelle von 
Ultraschall-Sensoren konnen auch andere beruhrungslose 
oder auch beruhrende MeSsysteme verwendet werden. Eine 
besonders vorteilhafte Ausf uhrungsf orm derartiger Systeme 
liegt dann vor, wenn das MeSsignal dieser Systeme nicht 
nur zur Anzeige sondern mittels Ruckfiihrung des Signals 
auch zur Regelung der Arbeitstiefe benutzt wird. 
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Die Arbeitswalze der erf indungsgemSSen Maschine ist mit 
Schneidwerkzeugen bestuckt . Die Verbindung des Schneid- 
werkzeugs zur Arbeitswalze erfolgt erf indungsgemaS mit 
Hilfe von Werkzeughaltern . Die Verbindung des Werkzeug- 
halters zur Arbeitswalze wird vorzugsweise als losbare 
Verbindung ausgefuhrt. Eine besonders vorteilhaf te , leicht 
auswechselbare Ausfuhrung ist ein Werkzeughalter , der 
f ormschlussig und zusatzlich mittels Klemmschrauben an dem 
Arbeitswalzenkorper befestigt ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausf uhrungs be i spiel 



einer erf indungsgema&en Maschine . 



In den Zeichnungen zeigt : 



Fig. 1 



eine schematische Seitenansicht der erfindungs- 
gemaSen Maschine, 



Fig. 2 



eine schematische Seitenansicht der schwenkbaren 
Baueinheit , 



Fig. 3 



die Arbeitswalze in dem von der Haube begrenzten 
Arbe its r aum , 



Fig. 4 



einen schematischen Langsschnitt durch 
beitswalze, 



Ar- 



Fig. 5 



die Maschine im Gleichlauf betrieb, und 



Fig. 6 



die Maschine im Gegenlauf betrieb. 



Fig. 1 zeigt die Maschine zum Bearbeiten von Fahrbahnen 
mit einem von zwei Fahrwerken getragenen Maschinenrahmen 
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1 und einem aus einer Fahrerkabine 23 bestehenden Fahr- 
stand. Die Fahrerkabine 23 ist auf dem Maschinenrahmen 
quer zur Fahrtrichtung verschiebbar . Die seitliche hydrau- 
lische Verschiebbarkeit des Fahrstands erfullt die Anfor- 
derungen an die Ubersicht bei Vorwartsf ahrt sei es im 
Arbeitseinsatz Oder beim Uberfuhren mit hoher Geschwindig- 
keit. Der Fahrstand kann daruber hinaus fur die Ruckwarts- 
fahrt urn 180° gedreht werden, wobei auch eine Umschaltung 
der lenkenden Fahrwerksachse 4 erfolgen kann. Die Fahrer- 
kabine besteht aus einem unteren Teil 22 sowie einem 
oberen Teil 24 , der fur Transport zwecke urn 180° ver- 
schwenkbar ist und dadurch die Bauhohe der Maschine fur 
Transport zwecke reduziert • 

Die Fahrwerke weisen am vorderen und hinteren Ende des 
Maschinenrahmens 1 zwei gemeinsam oder wahlweise einzeln 
lenkbare Fahrwerksachsen 4 auf, bei der jedes Rad mit 
einem eigenen hydraulischen Antrieb in Form eines Hydro- 
motors versehen ist und ggf . separat angesteuert werden 
kann. Jedes Rad ist mit einer Hohenverstelleinrichtung 25 
versehen, so daS die Hohe des Maschinenrahmens und ggf. 
dessen Neigung exakt auf Arbeit s- oder Transporthohe ein- 
stellbar ist. Das gesamte Maschinengewicht konzentriert 
sich somit auf den Bereich zwischen den Fahrwerksachsen 4, 
wobei unterhalb der Fahrerkabine zur Maschinenmitte ver- 
setzt eine Haube 7 ortsfest befestigt ist, die einen als 
Mischraum dienenden Arbeitsraum 28 einer rotierenden Ar- 
beitswalze 8 begrenzt . 

Unterhalb des Maschinenrahmens 1 ist eine Baueinheit 2 an 
dem Maschinenrahmen 1 schwenkbar urn eine zu der Arbeit s- 
walze 8 parallelen Schwenkachse 3 angelenkt, die an dem 
der Fahrerkabine 23 gegenuberliegendem Ende des Maschinen- 
rahmens 1 in etwa in Hohe der Fahrwerksachse 4 angeordnet 
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ist. Mit Hilfe von beidseitig des Maschinenrahmens 1 ange- 
ordneten Kolbenzylindereinheiten 60 kann die Baueinheit 2 
auf die gewunschte Arbeitstiefe 29 abgesenkt werden, wo- 
durch sich gleichzeitig der Arbeitsraum 28 unter der Haube 
7 vergroSert. Die Kolbenzylindereinheiten 60 greift einer- 
seits in etwa an der Mitte der Lange des Maschinenrahmens 
1 an und andererseits an dem der Arbeit swalze 8 zugewand- 
ten Ende der Baueinheit 2 im oberen Bereich an. Beide 
Kraf tangr if f spunk te jeder Kolbenzylindereinheit 60 befin- 
den sich in etwa in der quer zur Fahrtrichtung verlaufen- 
den vertikalen Schwerpunktebene 41 der gesaraten Maschine. 

Die Baueinheit 2 weist einen Schwenkrahmen 13 auf, in dem 
ein Verbrennungsmotor 9 mit einem Kuhlaggregat 52, im 
einzelnen nicht dargestellte Hydropumpen fur die hydrauli- 
schen Antriebe der Rader, ein Riementrieb 10 zum direkten 
mechanischen Antrieb der Arbeitswalze 8 uber ein Unter- 
setzungsgetriebe 11, sowie die Arbeitswalze 8 selbst gela- 
gert sind. Damit ist ein wesentlicher Teil des Maschinen- 
gewichtes in der Baueinheit 2 integriert, die damit eine 
hohe Gewichtskraf t unmittelbar auf die Arbeitswalze 8 
ubertragen kann. Des weiteren wird die ubrige Gewichts- 
kraf t von dem Maschinenrahmen 1 auf die Baueinheit 2 uber- 
tragen, so daS nahezu das gesamte Maschinengewicht fur den 
Gleichlauf- oder Gegenlauf- Arbeit sprozefi in vorteilhaf ter 
Weise genutzt werden kann. 

Die konstruktive Ausfuhrung des Walzenantriebs in der 
Baueinheit 2 stellt einen hochstmoglichen Wirkungsgrad 
sicher. Die Motorleistung des Verbrennungsmotors 9 wird 
uber eine nicht dargestellte Schaltkupplung und den Rie- 
mentrieb 10 direkt auf das Untersetzungsgetriebe 11 in der 
Arbeitswalze 8 ubertragen. Der Vorteil dieser in der Bau- 
einheit 2 integrierten Antriebseinheit besteht darin, dafi 
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keine hydraulische Wandlung mit dem damit verbundenen 
nachteiligen Kraftverlust erfolgen mu£, und daS keine 
umstandliche Leistungsumleitung erfolgen mu£. Vielmehr 
erlaubt der Riementrieb 10 den direkten Antrieb des Unter- 
setzungsgetriebes 11. Hydropumpen fur den Antrieb der 
Rader sind uber ein nicht dargestelltes Pumpenverteiler- 
getriebe an dem Verbrennungsmotor 9 angetrieben. 

Die gunstige relative Lage der Walzenachse 5 der Arbeits- 
walze 8 zu den Fahrwerksachsen 4 und die sich daraus erge- 
bende gunstige Gewichtsverteilung ist den Zeichnungen zu 
entnehmen . 

Die ortsfeste Anordnung der Haube 7 an dem Maschinenrahmen 
1 sieht an den freien Ende des Haubengehauses hydraulisch 
verstellbare Klappen 18,19 vor, die um parallel zu der 
Walzenachse 5 verlaufende Schwenkachsen 20 verschwenkbar 
sind. Eine verstellbare Brecherleiste dient dazu, sich 
losende Schollen kleinzuf rasen, was insbesondere fur das 
Kaltrecyclen relevant ist. 

Die Klappen 18,19 der Haube 7 werden als anstellbare 
Brecherleiste zur Vermeidung von zu groSen KorngroBen bzw. 
als Materialsteuerungsklappe verwendet und uber hydrauli- 
sche Kolbenzylindereinheiten 64,66 betatigt. Das Schwenk- 
gelenk 21 fur die hydraulische Kolbenzylindereinheit 64 
ist in einem abgesenkten Bereich des Maschinenrahmens 1 
unterhalb der Fahrerkabine 23 angeordnet . Die hydraulische 
Kolbenzylindereinheit 6 6 fur die Materialsteuerungsklappe 
18 ist an der Baueinheit 2 angelenkt . 

Die Haube 7 weist, wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich 
ist, eine Applikationseinrichtung 32 fur ein Bindemittel 
auf, so da£ das abgearbeitete Fahrbahnmaterial als mit 
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einem Bindemittel (Zement, Kalk, Emulsion, Bitumen) ver- 
sehenes Recyclingmaterial 62 in Fahrtrichtung hinter der 
Arbeitswalze 8 wieder in die Fahrbahn eingebaut werden 
kann. 

Die Arbeitswalze 8 erstreckt sich quer zur Fahrtrichtung 
uber die gesamte Breite der Maschine und ist an ihrem 
Umfang mit Wechselhaltern 16 versehen, die Schneidwerk- 
zeuge 17 aufnehmen und mittels einer Klemmschraube 15 
befestigt sind. Solche austauschbaren Wechselhalter 16 
ermoglichen einen schnellen Austausch im Reparaturf all und 
verkurzen dadurch Ausf allzeiten. In den Zeichnungen ist 
der Schnittkreiszylinder der Schneidwerkzeuge 17 mit dem 
Bezugszeichen 6 versehen. Die Drehrichtung 48 der Arbeits- 
walze 8 ist im Gegenlaufbetrieb wie im Gleichlauf betrieb 
gleich. 

Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch die Arbeitswalze 8, 
wobei der Schnittkreiszylinder 6 strichpunktiert ange- 
deutet ist. Die Arbeitswalze 8 ist mit einem im Inneren 
der Arbeitswalze angeordneten Untersetzungsgetriebe 11 
versehen, das zwecks Erhohung der moglichen Arbeit stiefe 
2 9 der Arbeitswalze 8 einen Achsversatz 3 0 aufweist, wo- 
durch der Riementrieb 10 arbeitswalzenseitig eine Rota- 
tionsachse aufweist, die vertikal zur Walzenachse 5 nach 
oben versetzt ist. Der Achsversatz 30 des Walzenantriebs 
ermoglicht eine VergroBerung der Arbeitstiefe 29 bei glei- 
chem Walzendurchmesser oder eine B augrofienr e du z i e rung der 
Arbeitswalze bei gleicher Arbeitstiefe 29. 

Der Riementrieb 10 ermoglicht mit Kraftbandern 14 die 
unmittelbare Kraf tubertragung von dem Verbrennungsmotor 9 
auf das Untersetzungsgetriebe 11. 



WO 96/24725 



PCT7EP96/00556 



- 16 - 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, ubergreift der Schwenkrah- 
men 13 die Haube 7, wobei die Haube eine Aussparung 50 
aufweist, die ein Absenken der Arbeitswalze 8 ermoglicht, 
so dafi mit zunehmender Arbeitstiefe auch in vorteilhaf ter 
Weise der Arbeitsraum 28 vergroSert werden kann. 

Je nach eingestellter Arbeitstiefe mussen in dem Arbeits- 
raum unterschiedlich grofie Materialmengen durchmischt 
werden . 

Wie ferner der Fig. 4 zu entnehmen ist, ist die innen- 
liegende Lagerung 12 der Arbeitswalze auf der dem Unter- 
setzungsgetriebe 11 gegenuberliegenden Seite derart platz- 
sparend angeordnet, daS auf dieser Seite der Arbeitswalze 
8 eine sogenannte Nullseite geschaffen ist, die es ermog- 
licht, die Fahrbahn nahezu ohne seitlichen Uberstand der 
Maschine zu bearbeiten. Der Abstand der Maschinenverklei- 
dung zu der Arbeitswalze ist somit auf den mit dem Bezugs- 
zeichen 33 gekennzeichneten Abstand reduziert. 

Die Fig. 5 erlautert den Gleichlauf -ArbeitsprozeS, wobei 
innerhalb des Schnittkreiszylinders 6 die bei dem Gleich- 
lauf -Arbeit sprozeS im wesentlichen entstehenden vertikalen 
Schnittkraf te und deren Schnittkraf tverteilung eingezeich- 
net sind. Aus diesen vertikalen Schnittkraf tkomponenten 4 0 
im Bereich 44 der im Eingriff befindlichen zylindrischen 
Mantelf lache laSt sich eine auf die Maschine ruckwirkende 
resultierende vertikale Kraft 42 angeben, die im Abstand 
a von der Walzenachse 5 verlauft und den Schnittkraf ten 40 
entgegengerichtet ist. Diese resultierende Kraft wird 
durch die Gewichtskraf t der Maschine kompensiert, wobei 
die resultierende Gewichtskraf t der Baueinheit 2 und des 
Maschinenrahmens 1 in der gleichen vertikalen, quer zur 
Fahrtrichtung verlaufenden Ebene 41 angeordnet sein soil, 
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wie die aus den Schnittkraf ten resultierende vertikale 
Reaktionskraf t 42. Die Maschine wird dernzufolge durch die 
Reaktionskraft 42 gleichmafiig entlastet, so da£ das Fahr- 
verhalten der Maschine nicht negativ beeinfluEt wird, 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten Gegenlauf -ArbeitsprozeE ent- 
stehen als relevante Kraf tkomponenten der Schnittkraf te 
horizontale Krafte 43 im Eingrif f sbereich 45 , so dafi diese 
Krafte im wesentlichen von der Vortriebskraf t 26 der Ma- 
schine kompensiert werden mussen. Die Kompensationskraf t 
ist mit dem Bezugszeichen 4 6 versehen und ist der Vor- 
triebskraf t entgegengerichtet . 

Der horizontale Abstand a der Walzenachse 5 der Arbeits- 
walze 8 von der gemeinsamen vertikalen Ebene 41 betragt 
ca. das 0,25 bis 0,4-fache, vorzugsweise ca. das 0,3-fach 
des Durchmessers der Arbeitswalze. Dieser Abstand ermog- 
licht die optimale Ausnutzung des Maschinengewichts bei 
minimalem Abstand der Fahrwerksachsen. 

Der Abstand b der Schwenkachse 3 der Baueinheit 2 von der 
Walzenachse 5 betragt mindestens das IM-fache bis zum 
Doppelten des Durchmessers der Arbeitswalze. 

Dadurch, da£ die Maschine in Langsrichtung nicht gegenuber 
den Fahrwerken ubersteht, ist eine nahezu vollstandige 
Einleitung der Gewichtskraf t auf die schwenkbare Bauein- 
heit 2 moglich, die aufgrund der in ihr angeordneten 
Aggregate bereits ein hohes Eigengewicht aufweist, das die 
Arbeitswalze 8 unmittelbar belastet. 
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Patent ansoruche 

1. Maschine zum Bearbeiten von Fahrbahnen, 

mit einem Pahrstand fur eine Bedienungsperson, 
mit einem selbstf ahrenden Fahrwerk mit zwei 
Fahrwerksachsen (4) und 

mit einer relativ zu dem Maschinenrahmen (1) 
schwenkbar gelagerten Arbeit swalze (8) , der von 
einer eine Arbeitskammer def inierenden Haube (7) 
umgeben ist, und 

mit einem Antriebsmotor (9) fur die fur den An- 
trieb der Arbeit swalze (8) und den Fahrbetrieb 
benotigte Antriebsleistung, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine den Arbeitsmotor (9) enthaltende An- 
triebseinheit in einem Schwenkrahmen (13) gela- 
gert ist und eine relativ zu dem Maschinenrahmen 
(1) schwenkbare Baueinheit (2) bildet, 
da£ die Arbeitswalze (8) ebenfalls in der 
schwenkbaren Baueinheit (2) gelagert ist, und 
gemeinsam mit der Baueinheit (2) relativ zu der 
an dem Maschinenrahmen (1) ortsfest montierten 
Haube (7) verschwenkbar ist, und 

da£ die Arbeitswalze (8) von dem Gewicht der 
Baueinheit (2) unmittelbar belastet ist, wobei 
nahezu das gesamte Maschinengewicht zwischen den 
Fahrwerksachsen (4) konzentriert und auf die 
schwenkbare Baueinheit (2) ubertragen ist. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daE 
die Antriebseinheit einen Verbrennungsmotor (9) mit 
einem Kuhlaggregat (52) zum Erzeugen der Antriebs- 
leistung fur die Arbeitswalze (8) und die Fahrwerke 
auf weist . 
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3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schwenkrahmen (13) um eine parallel 
zur Walzenachse (5) verlaufende Achse (3) schwenkbar 
am Maschinenrahmen (1) befestigt ist. 

4. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS in die Arbeitswalze (8) uber ein 
Reduziergetriebe (11) angetrieben ist . 

5. Maschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der uber eine Riemenscheibe (10) erfolgende Antrieb 
des Reduziergetriebes (11) exzentrisch zur Walzen- 
achse (5) angeordnet ist. 

6. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die am Maschinenrahmen (1) 
schwenkbar befestigte Baueinheit (2) uber stirnseiti- 
gen Ausparungen (50) der Haube (7) absenkbar ist. 

7. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die fest mit dem Maschinenrahmen 
(1) verbundene Haube (7) um eine zu der Walzenachse 
(5) der Arbeitswalze (8) parallele Achse verschwenk- 

bare Brecherleisten (19) auf weist . 

8. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Fahrstand eine Fahrkabine 
(23) auf weist, deren Wandelemente fur Transport zwecke 
ganz oder teilweise wegklappbar sind. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daE 
der obere Teil (24) der Fahrerkabine (23) fur Trans - 
portzwecke verschwenkbar angeordnet ist. 
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10. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Anzeige der Arbeitstiefe (29) 
auf einer oder beiden Maschinenseiten beruhrungslose 
oder beruhrende MeSsysteme vorgesehen sind. 

11. Maschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dafi zur Anzeige der Arbeitstiefe (29) Ultraschall- 
Sensoren vorgesehen sind. 

12. Maschine nach Anspruch 10 oder 11 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die von den Sensoren erhaltenen Signale 
zur Regelung der Arbeitstiefe (29) benutzt werden. 

13. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Arbeitswalze (8) mit Schneid- 
werkzeugen (17) bestuckt ist, die in Wechselhaltern 
(16) f ormschlussig gehalten sind. 

14. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daf5 in der Haube (7) eine Spruhein- 
richtung (32) fur z.B. bituminose und/oder hydrau- 
lische Bindemittel angeordnet ist. 

15. Maschine nach Anspruch 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daS die vertikale Reaktionskraf t der Schnitt- 
krafte an der Arbeitswalze (8) im Gleichlauf -Arbeit s- 
prozeS mit einem Hebelarm auf die schwenkbare Bauein- 
heit (2) einwirkt, der gleich grofi oder kleiner ist 
als der Hebelarm mit dem die Gewichtskraf t auf die 
schwenkbare Baueinheit (2) einwirkt, wodurch die 
Arbeitswalze (8) mit einem hochstmoglichen Anprefi- 
druck betrieben werden kann. 



WO 96/24725 



PCT/EP96/00556 



- 21 - 

« 

16. Machine nach einem der Anspruche 1 bis 15 , dadurch 
gekennzeichnet , da£ die vertikale Ebene (41) der 
resultierenden Gewichtskraf t im wesentlichen mit der 
vertikalen Ebene der resultierenden Reaktionskraf t 
(42) aus den Schnittkraf ten (40) der im Gleichlauf- 

ArbeitsprozeS im Eingrif f sbereich (44) befindlichen 
Schneidwerkzeuge (17) der Arbeitswalze (8) uberein- 
stimmt . 

17. Maschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Walzenachse (5) in einer vertikalen Ebene 
liegt, die mit einem horizontalen Abstand a von der 
gemeinsamen vertikalen Ebene (41) der resultierenden 
Gewichtskraf t und der resultierenden Schnittkraf te 
verlauf t . 

18. Maschine nach Anspruch 17 , dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Abstand a ca. das 0,25 bis 0, 40- f ache, vor- 
zugsweise ca. 0,3-fache, des Durchmessers der Ar- 
beitswalze (8) betrSgt. 

19. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Abstand b der Schwenkachse 
(3) der Baueinheit (2) von der Walzenachse (5) minde- 
stens das lM-fache bis zum Doppelten des Durchmessers 
der Arbeitswalze (8) betragt . 
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